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RESUMEN

Se presentan los aspectos técnicos, cientificos y culturales mas sobresalientes desarrollados desde el afho 2001 en relacion con las inves-
tigaciones del Proyecto Fonelas. Esta investigacion tiene su eje en el conocimiento integral de los registros del yacimiento de grandes
mamiferos de Fonelas P-1 (limite Plioceno-Pleistoceno, Cuenca de Guadix-Baza, Granada), asi como de otros nuevos yacimientos locali-
zados en la comarca durante los anos 2002 y 2003. Este conjunto de yacimientos, entre los que destaca Fonelas P-1 por su diversidad,
calidad de registro, cronologia y taxonomia, abre unas importantes expectativas para la comprension de las faunas y de los ecosistemas
de la Europa atlantica durante el transito Nedgeno-Cuaternario. Desde el inicio del proyecto se ha incidido en la generacion de productos
técnicos, cientificos y culturales.

Palabras clave: Cuenca de Guadix-Baza, Espafna, Fonelas, limite Plioceno-Pleistoceno, mamiferos

New paleontological records with large mammals from the Guadix-Baza Basin (Granada):
Fonelas Project contributions to the knowledge of the continental faunas
at the European Pliocene-Pleistocene

ABSTRACT

We present the outstandings technical, scientific and cultural aspects developped from 2001 about the Fonelas Project investigations.
These investigations have its central idea in the integral knowledge of the large mammals site at Fonelas P-1 (Pliocene-Pleistocene boun-
dary, Guadix-Baza Basin, Granada), and also of different new sites founded in this region during 2002 and 2003. This whole of sites, of
which stands out Fonelas P-1 by its diversity, quality of the record, chronology and taxonomy, opens significant expectations for the
understanding of faunas and environments of the atlantic Europe in the Neogene-Quaternary transition. From the beginning of the pro-
ject we have generate technical, scientific and cultural products.

Key words: Fonelas, Guadix-Baza Basin, mammals, Pliocene-Pleistocene boundary, Spain
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Introduccion

La investigacion sobre las faunas y los ambientes
europeos durante el Plioceno superior y el inicio del
Pleistoceno ha sufrido un notable avance durante los
ultimos lustros, desde que a finales de la década de
1980 se identificaron los primeros fésiles humanos en
el yacimiento caucasico de Dmanisi (Republica de
Georgia; Dzaparidze et al., 1989). Indudablemente
estos descubrimientos y otros mas modernos realiza-
dos en Espana, Italia y Grecia, han potenciado el
desarrollo de investigaciones orientadas bien a la
busqueda de nuevos vestigios humanos en los inicios
del Cuaternario, bien a la caracterizacion de los eco-
sistemas en que los hominidos vivieron o pudieron
vivir en nuestro continente. Por otra parte, aun sien-
do este tipo de investigaciones paleoantropoldgicas
un aliciente importante para el conocimiento de la
vida en el pasado, también han sido fuente incesante
de ruido cientifico y mediatico, que poco o nada ha
ayudado en el planteamiento serio y riguroso de
muchos de los trabajos cientificos acometidos, crean-
do en numerosas ocasiones falsas expectativas en las
sociedades europeas dado que se les ha transmitido,
consciente o inconscientemente, datos erréneos
sobre lo objetivamente verificado para este periodo
de tiempo geoldgico.

En Europa occidental, en la Peninsula ibérica, en
Espana, poco se sabia a efectos faunisticos sobre el
limite Nedgeno-Cuaternario (N-Q; 1,8 Millones de
anos, Ma). Eran previamente conocidos yacimientos
anteriores y posteriores a dicho limite, pero hasta el
ano 2001 no se tenian datos fidedignos sobre los
registros de este periodo de tiempo (Arribas y
Palmqvist, 1999; 2003). Tal es asi, que tradicional-
mente se extrapolaba al registro ibérico la informa-
cion deducida para aquellos paises europeos mas
proximos (tales como Francia o Italia), simplificando
de esta forma el problema cientifico. Por esta razon,
también se extrapolaron los errores o incertidumbres
cientificas, esencialmente relacionadas con la taxono-
mia de distintas familias y las inferencias de naturale-
za bioestratigréfica.

La realidad es que a dia de hoy poco se sabe sobre
la vida en los ecosistemas terrestres de la Europa
atlantica durante el limite Nedgeno-Cuaternario,
sobre el espectro real de diversidad faunistica en lo
que a especies de grandes mamiferos se refiere. De
tal forma, que un conjunto de preguntas siguen por el
momento sin respuesta convincente: jqué especies
animales habitaron estos territorios?, ;de donde pro-
cedian algunos de ellos?, jcoexistieron con los seres
humanos?. Finalmente, planteamos una nueva cues-

tion: ;qué informacidon aporta en el siglo XXl los
registros del area de Fonelas?.

Ciertamente, se tienen datos sobre los sucesos
naturales acontecidos poco antes y poco después de
este limite temporal. Se conoce el grupo de especies
caracteristicas del Nedgeno que no perduran durante
el Cuaternario, se sabe que un conjunto de géneros
habitaron en los ecosistemas europeos (incluidos los
ibéricos) durante el final del Plioceno, perdurando
durante el inicio del Cuaternario y, de forma regular,
se dispone de informacion dificil de contrastar sobre
un conjunto de géneros o especies que se incorpora-
ron progresivamente a los ecosistemas europeos
durante un intervalo de tiempo aproximado de
200.000 anos (entre 1,9-1,7 Ma).

Los nuevos yacimientos localizados en el contexto
del Proyecto Fonelas contribuyen a aclarar parcial-
mente algunas de estas cuestiones.

El proyecto paleontolégico Fonelas

Este proyecto de investigacion nace en el anho 2001
con la primera excavacion sistematica, llevada a cabo
con el fin de evaluar la potencialidad del mas signifi-
cativo de los yacimientos de la comarca: Fonelas P-1
(Arribas et al., 2001). La duracidn inicial del proyecto
es de seis anos (2002-2007) y, encontrandonos ya a
mitad de camino, en la actualidad disponemos de una
variada gama de resultados técnicos y cientificos.
Dicho yacimiento ha sido excavado en las campanas
de 2001, 2002 y serd de nuevo excavado durante el
verano de 2004. Por otra parte, durante los afios 2002
y 2003 se realizaron en esta misma zona campahnas
sistematicas de prospeccién con resultados muy
positivos. El inventario actual en el término municipal
de Fonelas consta de 21 nuevas localidades con ves-
tigios fdsiles de vertebrados, mayoritariamente de
grandes mamiferos, que comprenden una cronologia
aproximada situada entre 3,0 Ma y 1,56 Ma (Fig. 1).

El equipo de trabajo en este proyecto de investi-
gacion estd configurado por cientificos espanoles
especialistas en distintas dreas de conocimiento rela-
cionadas con las Ciencias de la Tierra y de la Vida, al
que se unen jévenes investigadores que desarrolla-
ran sus carreras cientificas en el marco inicial de este
proyecto paleontolégico (la primera Tesis doctoral,
sobre la taxonomia de los grandes mamiferos de
Fonelas P-1, serd defendida durante el aino 2005).
Dado que el objetivo esencial en esta primera etapa
del proyecto es el conocimiento integral de estos nue-
vos registros y su significado, siguiendo la secuencia
I6gica en la progresion cientifica (la caracterizacién
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estratigrafica y sedimentoldgica junto con la caracte-
rizacion taxondmica permiten disponer de datos para
realizar inferencias de naturaleza cronoldgica -bioes-
tratigrafia y magnetoestratigrafia-, paleobiogeografi-
ca y evolutiva), se ha orientado la investigacion a la
recuperacion y el andlisis de todas las fuentes de
informacion salvaguardadas en el registro geoldgico.
Estos aspectos permiten caracterizar el valor intrinse-
co de los registros recuperados y su significado en el
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Fig. 1. Localizacién geografica de la comarca de Fonelas en
la Peninsula Ibérica (imagen satélite de Espana y Portugal modi-
ficada de http://visibleearth.nasa.gov/Countries/Spain/286_2.html;
Jacques Descloitres, MODIS Land Rapid Response Team at
NASA/GSFC) y ubicacién de los distintos yacimientos identificados
en el marco del Proyecto Fonelas en las proximidades de dicho
municipio granadino (SIG Proyecto Fonelas, IGME)

Fig. 1. Geographic location of Fonelas region in the Iberian
Peninsula (satellite view modified from http.//visibleearth.nasa.gov/
Countries/Spain/286_2.html; Jacques Descloitres, MODIS Land
Rapid Response Team at NASA/GSFC) and position of different fos-
sil sites identified by Fonelas Project (SIG Fonelas Project, IGME)

marco del conocimiento actual en nuestro continente
sobre el transito Nedgeno-Cuaternario, sus faunas y
ambientes pretéritos (Arribas et al., 2003b).

Aspectos técnicos

Distintos tipos de actividades técnicas relacionadas
con la investigacion cientifica se iniciaron con el naci-
miento del proyecto. En la ejecucion de dichas activi-
dades se ha buscado la autosuficiencia metodoldgica
y técnica dentro del equipo del proyecto, con el fin de
disenar, verificar y evaluar criterios propios de traba-
jo, poseer herramientas auténomas para la investiga-
cion redisenables desde el propio equipo en funciéon
de los registros y las necesidades reales y, por ultimo,
desarrollar productos tecnoldgicos propios plantean-
do tales productos como resultados necesarios de un
proyecto de investigacion paleontolégica. Entre las
actividades técnicas, mas allad de las habituales en
este tipo de investigaciones, destacan las relaciona-
das con la restauracién y conservacion de las colec-
ciones paleontoldgicas (Baeza, 2002) y aquellas aso-
ciadas a la gestion de la informacion (Hernandez et
al., 2002). A continuacion se detallan distintos aspec-
tos sobre dichas actividades:

- Desde el inicio de los trabajos de campo en
Fonelas P-1 se ha valorado especialmente la
importancia de una buena conservacién de las
colecciones paleontoldgicas. Por ello, desde el ano
2001 se ha requerido la presencia en el yacimiento
de especialistas en restauraciéon de Patrimonio
Paleontoldgico, asi como de un laboratorio de
campo donde, tras su cartografia sistematica, los
restos fésiles recuperados diariamente son conso-
lidados, restaurados y siglados. Dado el volumen
y la calidad de los materiales paleontoldgicos
se decidio, en el ano 2002, la contratacion durante
la duracion del proyecto (con cargo al proyecto
especifico del IGME; Laboratorio del Museo
Geominero) de un geodlogo especialista en
Conservacion de Patrimonio Histérico para, de
esta forma, asegurar una correcta conservacion de
las colecciones y un rapido acceso de los investi-
gadores a los objetos de estudio. Por otra parte,
con el fin de iniciar los trabajos de replicado de
materiales con “calidad museo”, se contratd
durante los anos 2003 y 2004 (de nuevo con cargo
al proyecto especifico del IGME) otro técnico espe-
cialista en Conservacion de Patrimonio Histérico
para agilizar los trabajos de restauracion e iniciar
la elaboracion de réplicas de los fésiles mas signi-
ficativos recuperados en el yacimiento.

569



Arribas, A. et al. 2004. Nuevos registros paleontolégicos de grandes mamiferos en la... Boletin Geoldgico y Minero, 115 (3): 567-582

Estos trabajos han dado unos frutos excelentes
pues dichas colecciones paleontoldgicas, con un
elevado valor patrimonial, estan siendo tratadas
en su restauracion y conservacioén con las ultimas
y mas adecuadas técnicas para cada caso concre-
to, investigandose incluso nuevos tratamientos
disefados en nuestro laboratorio de restauracion
que en su momento, y tras las necesarias gestio-
nes administrativas, tendran su aplicacion genera-
lizada (Baeza y Llorente, 2004).

- Entre los objetivos de este proyecto también es
importante la gestion cientifica de los registros
geoldgicos recuperados en las campahas de
campo. Para ello, se ha disehado una aplicacion
informatica propia (Area de Tecnologias vy
Sistemas de la Informacion del IGME) para la ges-
tién e investigacion de todos los datos obtenidos
en el transcurso de los trabajos técnicos y cientifi-
cos. Como se menciond, hasta la actualidad se han
desarrollado dos campanas de excavacion siste-
matica, durante los anos 2001 y 2002, y otras dos
de prospeccion sistematica para la localizacion de
yacimientos paleontolégicos (afos 2002 y 2003).
Los datos almacenados en el sistema se encuen-
tran organizados en tres niveles de informacion,
que gestionan variables cartograficas, estratigrafi-
cas, taxondmicas, anatdmicas, tafonémicas y de
conservacion: i) un primer nivel regional
(E:1:25.000), donde se ha construido un Sistema
de Informacion Geografica (SIG), que gestiona los
yacimientos localizados junto a las capas de infor-
macion geoldgica; ii) un segundo nivel de detalle,
en el que se representa la informacion relativa a
cada yacimiento y los registros paleontoldgicos
que posee; iii) un tercer nivel de analisis e investi-
gacion que permite disponer de salidas cartografi-
cas en modulos 2D y 3D, analisis de datos geolo-
gicos y paquete estadistico, esencialmente para la
investigacion tafondmica y paleoecoldgica de
cada una de las localidades fosiliferas.

El esfuerzo dedicado a estas actividades técni-
cas estd dando sus frutos, ya que ademas de
poseer una gestion actualizada de todos los tipos
de datos, hemos desarrollado en ambos casos
productos de uso genérico, gracias a la integra-
cion de planteamientos de distintas especialidades
cientificas, en cualquier tipo de investigacion pa-
leontoldgica de macromamiferos continentales.

Aspectos cientificos

El planteamiento inicial del proyecto es el conoci-
miento integral de todos los tipos de registros de

informacion salvaguardados en los yacimientos neoé-
geno-cuaternarios del drea de Fonelas, dentro de la
Formacion Guadix en la Cuenca de Guadix-Baza. Para
ello, desde el inicio del proyecto se insistid en carac-
terizar, como prioridad, dos aspectos cientificos esen-
ciales relacionados con el yacimiento de referencia en
el proyecto (Fonelas P-1): la geologia regional y local,
y la asociacién faunistica alli registrada. Esta prioriza-
cion se debe al intento, por parte del equipo cientifi-
co, de evitar que en este proyecto ocurriera lo que ha
sido habitual en este tipo de investigaciones paleon-
toldgicas en Espana, esto es, tener que esperar lus-
tros en muchos casos para conocer y hacer publicos
los significados geoldgicos de un yacimiento, la
influencia de los procesos geoldgicos en los procesos
genéticos del mismo y el ruido que dichas incerti-
dumbres produce en las inferencias de naturaleza
bioestratigrafica y tafondmica de los mismos.

Por ello, desde 2001 se iniciaron de forma intensi-
va los trabajos sedimentoldgicos y estratigraficos
para la caracterizacion local y de detalle del yaci-
miento Fonelas P-1, estudios a dia de hoy muy avan-
zados (Viseras et al., 2003), que han permitido deter-
minar exhaustivamente el marco fisico en que se
produjo esta peculiar concentracion fosilifera (Viseras
et al., 2004).

En relacion con estos trabajos en el anho 2002 se
inicio el estudio magnetoestratigrafico de la sucesion
general en la que se ubica el yacimiento de Fonelas
P-1. Los resultados preliminares no son concluyentes
(Queralt et al., 2003), pero existe la posibilidad, ya
apuntada por la fauna de grandes mamiferos, de que
el yacimiento paleontoldgico se encuentre en la parte
inferior del subcron de polaridad normal Olduvai (2n,
1778-1945 Ky). En proximas campanas se retomaran
estos trabajos con el fin de ajustar los muestreos y
verificar el significado de los datos previos.

La investigacion paleontoldgica se ha centrado en
la caracterizacion de la asociacion faunistica de
Fonelas P-1 y en el estudio provisional de las nuevas
y significativas asociaciones de Fonelas SCC-1 y
Fonelas PB-4.

Hasta el momento se han estudiado en detalle los
fosiles de un elevado numero de géneros presentes
en Fonelas P-1 (Tabla 1), de forma que se ha podido
verificar en gran medida la lista faunistica presentada
inicialmente sobre el yacimiento (Arribas et al., 2001),
aun cuando se aprecian ligeras diferencias derivadas
del exhaustivo analisis de la informacién procedente
de los fragmentarios registros europeos previos de
algunos taxa y de distintos problemas de naturaleza
taxondémica relacionados con la identificacion de
sinonimias en algunos grupos (p.e. en algunos géne-
ros de canidos, félidos, hiénidos, cérvidos, bévidos y
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Tabla 1. Asociaciones faunisticas actualizadas de los tres principales yacimientos con fésiles de grandes mamiferos localizados por el
Proyecto Fonelas en el término municipal de Fonelas desde el afo 2001. Se indican en negrita los taxa mas significativos en cada aso-

ciacion desde el punto de vista taxondmico y/o bioestratigrafico

Table 1. Updated faunal associations from the three most important sites contents large mammal fossils identified by Fonelas Project in
the local setting of Fonelas from the 2001. The most significant taxa from a taxonomical and/or bioestratigraphical viewpoint in each fos-

sil association are indicated in bold type

suidos, y en distintas especies de équidos) (Arribas et
al., 2003b; Arribas y Garrido, 2004). Los detallados
estudios realizados han permitido identificar cinco
géneros de roedores (Mimomys, Castillomys,
Apodemus, Stephanomysy Eliomys), dos géneros de
lagomorfos (Prolagus y Oryctolagus), un insectivoro

(Erinaceus), nueve carnivoros (Meles, Vulpes, Canis,
Lynx, Acinonyx, Megantereon, Homotherium,
Hyaenay Cf. Pachycrocuta), diez géneros de artiodac-
tilos (Croizetoceros, “Cervus”, Eucladoceros,
“Gazella”, Gazellospira, Leptobos, Praeovibos,
Mitilanotherium, Potamochoerus y Bovidae gen.
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indet.), dos perisodactilos (Equus y Stephanorhinus)
y un proboscideo (Mammuthus). Ademas, en el yaci-
miento se ha localizado un registro muy fragmentario
de colubridos, quelonios y aves. El estudio de los
mustélidos, canidos, félidos, hiénidos, cérvidos, bovi-
dos, suidos, jirafidos, équidos y rinocerdtidos se
encuentra muy avanzado (Garrido y Arribas, 2002,
2003, 2004a y 2004b; Arribas et al., 2003a), quedando
pendiente el analisis de los proboscideos. En su con-
junto, la asociacidon de Fonelas P-1 esta configurada
por dos especies de reptiles, una de aves, ocho de
micromamiferos y veinticuatro de macromamiferos
(Tabla 1). Es evidente que la asociacion de Fonelas
P-1 es especialmente significativa por presentar un
amplio espectro de diversidad paleobioldgica conti-
nental, siendo muy importante su registro en hiéni-
dos, suidos, jirafidos, canidos, bovinos y ovibovinos
(Figs. 2 y 3). No obstante, todavia no se dispone de
datos sobre el registro en este yacimiento de algunos
taxa de mamiferos frecuentes en el area circunmedi-
terranea durante este periodo de tiempo, como pue-
den ser primates (Macaca, Paradolichopithecus o
Theropithecus), roedores e insectivoros (numerosos
muridos, microétidos y soricidos ademas de los puer-
coespines -Hystrix-) y carnivoros (Ursus etruscus),
entre otros. Si, tras la progresion de las excavaciones
y la ampliacién de la superficie fértil investigada, con-
tinva la ausencia de registro de estos taxa en el yaci-
miento, sera necesario tener en consideracion aspec-
tos paleobiogeograficos y paleoecoldgicos de la
cuenca para explicar la falta de registro de algunos
de los grandes mamiferos y de variables de naturale-
za tafondmica para poder justificar, tras el analisis
de sesgos, la carencia de fdsiles de estos u otros
mamiferos.

Entre las novedades taxonédmicas mas significati-
vas destacan las relacionadas con los siguientes
géneros o especies:

- Meles nov. sp. aff. M. thorali. El tejon se encuentra
representado en el yacimiento por un crdneo com-
pleto perteneciente a un macho senil y por dos
hemimandibulas asignables a distintos individuos.
Durante el Plioceno superior y el inicio del
Cuaternario tan sélo habian sido identificadas dos
especies de melino, Meles thorali y Meles dimi-
trius (taxon restringido hasta la actualidad a yaci-
mientos localizados en Grecia), ambas previas en
el tiempo a Meles meles. El tejon de Fonelas P-1
representa el melino mas pequeno y robusto de
los conocidos en el registro fésil euroasiatico, con
un conjunto de caracteres anatémicos propios no
descritos en otras formas conocidas del género
(Garrido y Arribas, 2004b).

- Canis nov. sp. aff. C. arnensis. Entre los canidos de

Fonelas P-1 destaca un representante extinto del
género Canis, de dimensiones intermedias entre
Vulpes alopecoides y el mas pequeno de los cani-
dos fésiles conocidos de este género (Canis arnen-
sis = Canis senezensis), representado en la colec-
cion por un craneo completo (Fig. 3G), una

Fonelas SCC-1
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Fig. 2. Hiénidos registrados en los nuevos yacimientos paleontold-
gicos de Fonelas. A, Elementos de la denticidn inferior de Hyaena
brunnea (fragmento de hemimandibula derecha; Fonelas P-1),
Pachycrocuta brevirostris (fragmento de hemimandibula derecha;
Fonelas SCC-1) y Chasmaporthetes lunensis (M, derecho; Fonelas
PB-4). B, Comparativa, en vista oclusal, de la denticion inferior de
Hyaena brunnea (Fonelas P-1) y Pachycrocuta brevirostris (Fonelas
SCC-1) en relacion con Crocuta crocuta intermedia del yacimiento
mesopleistoceno de Villacastin (Segovia). Escalas graficas: 1 cm
Fig. 2. Hyaenids from the new paleontological sites at Fonelas. A,
Lower dentition of Hyaena brunnea (right hemimandibule frag-
ment; Fonelas P-1), Pachycrocuta brevirostris (right hemimandibu-
le fragment; Fonelas SCC-1) and Chasmaporthetes lunensis (right
M,; Fonelas PB-4). B, Compared lower dentition in oclusal view of
Hyaena brunnea (Fonelas P-1) and Pachycrocuta brevirostris
(Fonelas SCC-1) relative to Crocuta crocuta intermedia from the
mesopleistocene site of Villacastin (Segovia). Scale bar: 1 cm
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hemimandibula también completa y distintos hue-
sos del esqueleto postcraneal. Se trataria de la
especie fosil del género de menores dimensiones,
proximas a las de un chacal actual, provisto de
un aparato masticador con cuspides supernume-
rarias en la denticién yugal superior (Garrido
y Arribas, 2002).

Hyaena brunnea. En toda su historia evolutiva, la
hiena parda sudafricana actual tiene su Unica cita
en el registro fosil fuera de Africa en Fonelas P-1.
Esta representada en el yacimiento por un craneo
completo (Figs. 2 y 3A), dos hemimandibulas y
distintos elementos anatdomicos del esqueleto pos-
tcraneal. Las implicaciones paleobiogeograficas
de este hallazgo en la Peninsula Ibérica estan sien-
do actualmente analizadas, aunque sin duda
tendran importancia en la valoracion y la calibra-
cion de los significados de las dispersiones faunis-
ticas establecidas antes, durante e inmediatamen-
te después del limite Plioceno-Pleistoceno (Arribas
et al., 2003a).

Gazellospira nov. sp. aff. G. torticornis. La presen-
cia en el registro fosil europeo de elementos
esqueléticos de la Unica especie conocida hasta la
actualidad del género (G. torticornis) es relativa-
mente frecuente. Previamente se han localizado
sus restos fésiles en yacimientos ibéricos como
Villarroya y La Puebla de Valverde. La muestra de
este género en Fonelas P-1 es con diferencia la
mas amplia y mejor conservada de las conocidas
(Fig. 3D), y representa una especie de esqueleto
postcraneal y nucleos 6seos muy graciles y poli-
morfica en lo que a la arquitectura dental se refie-
re, en relacion a G. torticornis.

Leptobos etruscus. Este bovino se encuentra
representado en la colecciéon tanto por elementos
craneales como por elementos postcraneales. La
muestra es anatdmicamente muy homogénea,
excepto en algunos matices dentales, los cuales
nos han llevado a ampliar el rango de variacion
morfoldgica en la denticion inferior de la especie,
planteando la sinonimia entre L. etruscus 'y L. fur-
tivus (Garrido y Arribas, 2003). Hasta el momento,
la muestra de Fonelas P-1 es la Unica indiscutible-
mente reconocida para esta especie en la
Peninsula Ibérica.

Praeovibos nov. sp. aff. P. priscus. Este gran ovi-
bovino, posible ancestro de actual buey almizclero
(Ovibos moschatus), tiene una exigua representa-
cion en el registro fosil del final del Plioceno e ini-
cios del Cuaternario (algunos dientes o huesos
fragmentarios aislados en yacimientos griegos,
espaholes e italianos). Debido a la escasez de
materiales fdsiles, estos registros no habian podi-

do ser clasificados a nivel especifico, quedando su

nomenclatura abierta y siendo citados como

Praeovibos sp. La coleccion de Fonelas P-1 consta

de distintos huesos completos del esqueleto pos-

tcraneal y de un excepcional maxilar completo

(Fig. 3C). La anatomia, tanto de los premolares

como de los molares, es claramente identificable

como Praeovibos, pero presenta notables diferen-

cias en la distribucion de cuspides, estilos y

columnillas en relaciéon a la mas antigua forma

descrita hasta el momento, la especie mesopleis-
tocena P, priscus.

- Mitilanotherium nov. sp. aff. M. martinii. Este
género esta representado en el yacimiento tan
solo por elementos esqueléticos de las extremida-
des (metdpodos y falanges), destacando entre
ellos un metatarsiano Ill-IV completo (Fig. 3E). Las
dimensiones lineales de dichos huesos indican
que los representantes de este jirafido espanol son
los de mayor tamano de los conocidos hasta la
actualidad para este género, los cuales se encon-
traban restringidos en su distribucion paleobio-
geografica a Eurasia central hasta su descubri-
miento en Fonelas P-1 (Garrido y Arribas, 2004a).

- Potamochoerus nov. sp. aff. P afarensis. Los sui-
dos presentan un registro desigual en el transito
Terciario-Cuaternario de Europa. Hasta el momen-
to tan sdlo se habia descrito una especie de jabali
para dicho periodo de tiempo, Sus strozzii. Este
animal de gran talla presenta en su denticion
aspectos morfoldgicos primitivos previamente
discutidos por distintos autores como propios del
género Sus. El suido de Fonelas P-1, representado
esencialmente por un maxilar completo de un
macho adulto, tiene una talla similar a los elemen-
tos descritos hasta la actualidad como S. strozzii, y
presenta una serie premolar con una anatomia
afin a los fésiles euroasiaticos del género Sus
(excepto por la carencia de P?, caracter tipico de
Potamochoerus). Sin embargo, este ejemplar
muestra una arquitectura en los molares y en los
caninos superiores analoga a la descrita para las
especies Potamochoerus afarensisy P, larvatus. De
tratarse realmente de un jabali de rio africano, esta
seria la primera vez que se identifica este taxén en
los ecosistemas europeos, sugiriendo una reeva-
luacion del significado de la especie strozzii y de
su asignacion al género Sus.

Tal como se ha expuesto, la asociacion registrada
en Fonelas P-1 es la mads rica y diversa de las conoci-
das hasta la actualidad en la Peninsula Ibérica para el
limite Plioceno-Pleistoceno, presentando una combi-
nacion de taxa poco o nada conocidos previamente
en nuestras latitudes junto a otros caracteristicos del
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transito Neogeno-Cuaternario europeo. Por otra

parte, el interés tafondmico de este yacimiento es ele-

vado pues, como se indicd en trabajos previos

(Arribas et al., 2001), los datos analizados hasta la

actualidad sobre el rapido enterramiento de los hue-

sos (mayoritariamente frescos), las regiones anaté-
micas conservadas, el elevado porcentaje de fosiles
con roturas o marcas producidas por carnivoros
carroneros, la abundancia de restos esqueléticos de
équidos (Fig. 3l), el notable registro de fosiles de féli-
dos (Fig. 3H) y la intensa bioturbacion producida por
agentes bioldgicos en el sustrato (Viseras et al., 2004),
avalan la hipoétesis de que la porciéon conocida del
yacimiento puede ser interpretada como un comede-
ro en medio abierto de hiénidos. La obtencidon duran-
te futuras excavaciones de nuevos restos fosiles per-
tenecientes a representantes de esta familia de
carnivoros, junto con el analisis exhaustivo de las
variables tafondmicas, nos permitira verificar si el
agente responsable de esta concentracion de huesos
fue Hyaena brunnea (bien registrada en el yacimien-
to) o, por el contrario, Pachycrocuta brevirostris

(posiblemente representada en esta localidad por

dientes de leche muy fragmentarios).

A esta espectacular y “exclusiva” asociacion
paleontolégica se unen los 20 puntos fosiliferos loca-
lizados durante los ahos 2002 y 2003 (Fig. 1). Entre
ellos destacan dos por su interés bioestratigrafico y/o
tafonémico:

i) El yacimiento Fonelas SCC-1, muestreado durante
el ano 2003, presenta en su asociacion 15 taxa
(Tabla 1), entre los que destacan algunos muy sig-
nificativos como Canis, Hyaena, Pachycrocuta,
“Cervus"”, Gazellospira, Leptobos, Praeovibos y
dos especies de équidos (uno muy gracil afin a
Equus altidens y otro mas robusto semejante al
presente en Fonelas P-1). La coexistencia en este
yacimiento de especies como Canis cf. etruscus,
Pachycrocuta brevirostris (Fig. 2), Hyaena brun-
nea, Leptobos etruscus, Praeovibos sp.y Equus cf.
altidens indica que, desde el punto de vista bioes-
tratigrafico, nos encontrariamos con el primer

i)

registro de grandes mamiferos conocido en
Europa occidental del inicio del Cuaternario.
Teniendo en cuenta que Fonelas SCC-1 comparte
un amplio conjunto de taxa en su asociacion fau-
nistica con Fonelas P-1 (excepto en el caso de
Equus cf. altidens) y que, desde el punto de vista
litoestratigrafico, se encuentra muy préximo en la
serie a Fonelas P-1 (Fig. 4), se puede concluir que
ambos yacimientos son, en la escala de tiempo
geoldgico, practicamente contemporaneos. La
ulterior confirmacion de la presencia de
Pachycrocuta brevirostris en Fonelas P-1 permitira
verificar si este yacimiento es el ultimo registro
ibérico conocido del Plioceno (aprox. 1,9-1,8 Ma) y
Fonelas SCC-1 es el primero del Pleistoceno
(aprox. 1,8-1,7 Ma), o bien que ambos yacimientos
son contemporaneos a la escala de resolucidn
posible, con una cronologia centrada en torno a
1,8 Ma. En definitiva, y a falta de una mayor preci-
sion litoestatigrafica y bioestratigrafica, en ambos
yacimientos parece encontrarse la clave paleonto-
l6gica para la caracterizacion faunistica del transi-
to Nedgeno-Cuaternario en la Europa atlantica.

El yacimiento de Fonelas PB-4 es mas pobre que
los dos anteriores, y su estudio es mas complejo
pues los restos fésiles se encuentran englobados
por una matriz de limos grises totalmente cemen-
tados por carbonato calcico. Esta localidad pre-
senta fdsiles de algunos géneros interesantes para
la comprensidon del Plioceno superior terminal
como Canis, Eucladoceros, Gazellospira y
Leptobos. Asimismo, en su asociaciéon se han
encontrado elementos esqueléticos de un équido
gracil, afin a Equus altidens, y por primera vez en
la Cuenca de Guadix-Baza se han localizado fésiles
de uno de los hiénidos caracteristicos del Plioceno
superior, Chasmaporthetes lunensis (Fig. 2). El
interés de esta localidad radica en su cronologia,
ligeramente mas antigua que Fonelas P-1, en la
incorporacion del género Chasmaporthetes al
espectro faunistico de la cuenca durante el
Plioceno y en la presencia en el mismo de abun-

Fig. 3. Algunos fdsiles de grandes mamiferos localizados en los nuevos yacimientos de Fonelas. A, Craneo y fragmento de hemimandi-
bula derecha de Hyaena brunnea (vista lateral derecha; Fonelas P-1). B, Nucleo 6seo derecho de Gazella borbonica (vista lateral derecha;
Fonelas SCC-2). C, Maxilar completo de Praeovibos nov. sp. (vista oclusal; Fonelas P-1). D, Fragmento de neurocraneo de Gazellospira
nov. sp. (vista frontal; Fonelas P-1). E, Metatarsiano llI-IV izquierdo de Mitilanotherium nov. sp. (vista dorsal; Fonelas P-1). F, Neurocraneo
y astas de “Cervus” rhenanus ssp. (vista frontal; Fonelas BP-SVY-1). G, Craneo de Canis nov. sp. (vista sagital; Fonelas P-1). H,
Hemimandibula izquierda de Megantereon cultridens ssp. (vista lingual; Fonelas P-1). I, Craneo de Equus cf. major (vista lateral derecha;

Fonelas P-1). Escalas graficas: 10 cm

Fig. 3. Several large mammal fossils discovered in the new sites at Fonelas. A, Cranium and right hemimandibule fragment of Hyaena
brunnea (right lateral view; Fonelas P-1). B, Right horn core of Gazella borbonica (right lateral view, Fonelas SCC-2). C, Complete maxilla
of Praeovibos nov. sp. (oclusal view; Fonelas P-1). D, Neurocranium fragment of Gazellospira nov. sp. (frontal view; Fonelas P-1). E, Left
lI-IV metatarsus of Mitilanotherium nov. sp. (dorsal view; Fonelas P-1). F, Neurocranium and antlers of “Cervus” rhenanus ssp. (frontal
view; Fonelas BP-SVY-1). G, Cranium of Canis nov. sp. (sagital view; Fonelas P-1). H, Left hemimandibule of Megantereon cultridens ssp.
(lingual view; Fonelas P-1). I, Cranium of Equus cf. major (right lateral view,; Fonelas P-1). Scale bar: 10 cm
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Fig. 4. Sucesiones generales y de detalle de los yacimientos Fonelas P-1 (por Viseras, Soria y Duran) y Fonelas SCC-1 (por Blanco y
Bermudez). En la sucesion de detalle de Fonelas P-1 se han identificado 4 horizontes fosiliferos, procediendo la coleccion de referencia
del horizonte basal, nominado informalmente como ULIA (FP-1)

Fig. 4. General and detailed stratigraphic successions at Fonelas P-1 (by Viseras, Soria and Duran) and Fonelas SCC-1 (by Blanco and
Bermddez) paleontological sites. In the detailed succession at Fonelas P-1 have been identified 4 fossiliferous horizons, coming the refe-
rence fossil collection from the basal one, informally named as ULIA (FP-1)
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dantes coprolitos de hiénidos, cuyo estudio futuro

arrojara luz sobre distintos aspectos paleobioldgi-

cos de este desconocido carnivoro cazador.

Finalmente, destacan algunos de los hallazgos
esporadicos realizados durante estos anos en puntos
con registro paleontoldgico. Entre ellos, son significa-
tivas las siguientes localidades (ver Fig. 1 y Tabla 2):
Fonelas AN-1, con restos de Anancus arvernensis;
Fonelas SCC-2, con fésiles de Gazella borbonica (Fig.
3B) y Fonelas BP-SVY-1, con un excepcional neuro-
craneo con las astas conservadas de “Cervus” rhena-
nus ssp. (Fig. 3F).

Aspectos culturales: divulgacion y didactica

El Proyecto Fonelas, desde su nacimiento, tiene ade-
mas una clara vocacién cultural, entendiendo tal

vocacion como una obligacion de los investigadores
a transmitir a la sociedad los resultados, parciales o
totales, de las investigaciones financiadas con fondos
publicos. En este sentido hemos incidido, desde los
equipos técnico y cientifico, y con la coordinacion de
los mismos desde el Museo Geominero, en el desa-
rrollo de productos de distinta naturaleza con el fin de
divulgar los resultados de un proyecto de investiga-
cion de estas caracteristicas en el marco cronoldgico
del transito Nedgeno-Cuaternario y en el marco geo-
grafico europeo.

Independientemente de los distintos reportajes
monograficos publicados en la prensa escrita nacio-
nal, desde el Proyecto planificamos tres actuaciones
para estos primeros 3 anos de proyecto:

- En primer lugar, se decidio la realizacion de un
documental cientifico por primera vez en castella-
no, financiado por la Fundacién Espanola para la
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Tabla 2. Asociaciones faunisticas con las identificaciones taxondmicas provisionales de los restantes 18 puntos con registro fosil de ver-
tebrados localizados en el marco de este proyecto paleontoldgico. Se indican en negrita los taxa mas significativos en cada asociacion

desde el punto de vista taxonémico y/o bioestratigrafico

Table 2. Provisional taxonomic identifications of the faunal associations at the remaining 18 sites that contents vertebrate fossil record
located in the framework of this paleontological project. The most significant taxa from a taxonomical and/or biostratigraphical viewpoint

in each fossil association are indicated in bold type
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Ciencia y La Tecnologia (fecyt), sobre los fosiles y
la fosilizacion. Dicho documental, titulado “La
Tierra, Planeta vivo: Fosiles a través del Tiempo”y
editado en el aho 2003, da cuenta, a través de cua-
tro hitos de la historia de la vida en el Planeta loca-
lizados en yacimientos espanoles, de sucesos y
acontecimientos bioldgicos y geoldgicos que han
condicionado la evolucién de la forma orgénica.
En este punto, se introdujo el yacimiento de
Fonelas P-1 y sus registros para exponer concep-
tos cientificos relacionados con la evolucién de los
mamiferos, el transito al Cuaternario, el proceso
de especiacion, los andlisis bioestratigraficos y la
tafonomia. El desarrollo argumental de este docu-
mental se adapta expresamente a los curricula de
la ensefanza preuniversitaria espanola.

En segundo lugar, se disend y dotd de contenidos
una exposicion especifica sobre el Proyecto
Fonelas y los resultados de las investigaciones
desarrolladas hasta el momento. Dicha exposicion
itinerante, titulada “El largo viaje hacia occidente:
fauna ibérica hace 1.800.000 anos”, constaba ini-
cialmente de 20 paneles explicativos junto a b5
grandes vitrinas donde se presentaban los fosiles
mas significativos del yacimiento, agrupados por
o6rdenes de mamiferos o por el interés tafondmico
de las piezas. Esta exposicidon se inauguro en sep-
tiembre de 2003 en la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Granada, en el marco del V
Congreso del Grupo Espanol del Terciario y, con
posterioridad, se expuso en noviembre y diciem-
bre del mismo ano en la sede madrilena de la
Fundacion Giner de los Rios. Dado el éxito de la
muestra y la demanda de la misma por distintas
instituciones nacionales, la exposicion esta siendo
redisenanda con criterios estrictamente didacti-
cos, a la par que se realizan réplicas de “calidad
museo”, con el fin de organizar correctamente la
futura itinerancia de la misma. En su nueva etapa,
esta exposicion recorrera diversos centros cultura-
les nacionales a partir de enero de 2005.

En tercer y ultimo lugar, destaca la elabora-
cion de una pdagina web especifica de este pro-
yecto cientifico. El objetivo de esta web
(http://www.igme.es/internet/museo/investiga-
cion/paleontologia/fonelas/index.htm) no es dar
publicidad internacional a una investigacién con-
creta, sino presentar al publico la variada gama de
registros paleomastoldgicos pliocenos y pleistoce-
nos espanoles, exponiendo la importancia de los
marcos cronoldgico y geografico en los que habi-
taron y evolucionaron los mamiferos ibéricos. Por
ello, la web se ha estructurado en 4 bloques tema-
ticos (Fig. 5): i) El limite Nedgeno-Cuaternario y el

Pleistoceno: faunas de grandes mamiferos, donde
se presentan distintos aspectos de interés general
sobre la paleontologia de los mamiferos que han
poblado Iberia durante los ultimos 2 millones de
anos; ii) El yacimiento paleontoldgico de Fonelas
P-1, seccidon dedicada integramente a la divulga-
cion cientifica de la investigacion integral realizada
en el marco de este proyecto cientifico; iii) Otros
registros localizados en el Proyecto Fonelas, apar-
tado donde se presentan las nuevas localidades
fosiliferas encontradas durante los trabajos de
campo y se aportan las interpretaciones provisio-
nales sobre los mismos; y iv) Herramientas anato-
micas para el estudio de los grandes mamiferos
del limite Plioceno-Pleistoceno, seccion en cons-
truccion cuyo objetivo es la asistencia para la
investigacion taxondmica de los grandes mamife-
ros de este periodo de tiempo. A fecha de hoy, la
web esta constituida por 168 paginas y se encuen-
tra complementada desde el punto de vista grafico
por 590 imagenes propias. Evidentemente, esta
web es dindmica y de forma regular sera revisada

y dotada de nuevos contenidos, mejorando paula-

tinamente su estructura y presentacion.

La proyeccion cultural de los resultados cientificos
que se obtengan durante el transcurso de este pro-
yecto continuard en el futuro, en la medida de nues-
tras posibilidades técnicas y presupuestarias. Un
aspecto importante relacionado con ello es la protec-
cion legal y administrativa del yacimiento de referen-
cia (Fonelas P-1), la cual se encuentra avanzada.
Desde la Direccion General de Bienes Culturales de la
Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia se ini-
ciaron los trabajos en 2003 para la declaraciéon de este
yacimiento como Bien de Interés Cultural (BIC), con la
categoria de Zona Arqueoldgica. Sin duda, este tipo
de actuaciones repercutirdn en una mayor proteccion
del Patrimonio Paleontoldgico y permitirdn la puesta
en valor de los recursos de la Tierra.

Conclusiones

Los trabajos realizados en el marco del Proyecto
Fonelas han suministrado desde su inicio (afno 2001)
diversos e interesantes avances técnicos, cientificos y
culturales. Gracias al excepcional yacimiento Fonelas
P-1 vy a su investigacion integral, se estan obteniendo
novedosos resultados estratigraficos, sedimentolégi-
cos y paleontoldgicos sobre multiples sucesos geolo-
gicos y paleobioldgicos acontecidos en el sureste de
Espana durante el transito Nedégeno-Cuaternario. De-
bido a que los registros estratigraficos y paleontold-
gicos de Fonelas P-1 no eran los habituales para este
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PALEONTOLOGIA DE GRANDES MAMIFEROS DEL PLIO-PLEISTOCEND FROT ECTO FO HELAS

Fig. 5. Pantalla de entrada a la web especifica del Proyecto Fonelas. Esta web (http://www.igme.es/internet/museo/investigacion/paleon-
tologia/fonelas/index.htm) es en esencia un “portal” sobre la paleontologia de los grandes mamiferos plio-pleistocenos del registro fosil

espanol

Fig. 5. Home page of the Fonelas Proyect web site. This web (http.//www.igme.es/internet/museo/investigacion/paleontologia/fonelas/
index.htm) is essentially an “Portal” about Spanish Plio-Pleistocene large mammal palaeontology

periodo de tiempo, y eran numerosos los aspectos

que no habian sido descritos en la bibliografia cienti-

fica, decidimos desde el inicio trabajar con cautela,
imaginacién y precision. Este planteamiento de tra-
bajo nos esta permitiendo avanzar en las distintas
lineas de investigacién de forma constante, con un
control permanente de la informacion y desarrollan-
do a la par distintas actividades técnicas y divulgativas.

Los progresos cientificos realizados en estos tres
anos, dadas la riqueza, diversidad y peculiaridad de
estos registros, nos permiten trabajar en las siguien-
tes lineas de investigacion:

- Estudio del limite Plioceno-Pleistoceno en medio
continental en relacion a las faunas de grandes
mamiferos, ya que en este sector de la Cuenca de
Guadix-Baza hemos podido identificar en la
misma secuencia yacimientos con grandes mami-
feros del final del Terciario junto a otros del inicio
del Cuaternario.

- Caracterizacion de la anatomia de numerosas
especies vagamente conocidas, de especies nue-
vas nunca descritas con anterioridad en el registro
fésil y de especies que constituyen una novedad
en nuestro continente.

- Reevaluacion de los datos bioestratigraficos pre-
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vios al estudio de estos nuevos registros, con el fin
de eliminar los errores acumulados de forma his-
torica en las interpretaciones biocronologicas.
Establecimiento de un modelo tafondmico para la
génesis del yacimiento de Fonelas P-1. En dicho
modelo, los agentes y procesos geoldgicos condi-
cionaron la composicion y la estructura de un sus-
trato en el cual agentes bioldgicos (hiénidos carro-
Aeros) concentraron restos 6seos de vertebrados,
bioturbaron la paleosuperficie original y potencia-
ron, junto con precipitaciones atmosféricas espo-
radicas, el enterramiento temprano de la asocia-
cion Osea.

Formalizacion del modelo paleoecoldgico en el
que habitaron estas faunas, y sus variaciones en el
tiempo para un mismo emplazamiento geografico.
Agrupacién en un unico evento de dispersion,
cifrado en torno a-1,8 Ma, de las migraciones asia-
ticas y africanas que renovaron parcialmente los
ecosistemas europeos. La asociacion de mamife-
ros de Fonelas P-1 indica que numerosos animales
colonizaron Europa occidental antes de lo que
se creia, incorporando nuevos protagonistas,
tanto africanos como asiaticos, a este fendmeno
migratorio.
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La investigacion de los yacimientos paleontoldgi-
cos del Plioceno-Pleistoceno de Fonelas no ha hecho
mas que empezar, pero ya aporta importantes nove-
dades cientificas y recursos técnicos que permitiran
en esencia conocer y divulgar aspectos ignorados
sobre los territorios y la época en la que nuestros mas
remotos antepasados iniciaron, probablemente, la
mayor aventura de la humanidad: colonizar Eurasia,
el continente mas extenso del Planeta (50 millones de
km?), llevando como unicas herramientas su bagaje
animal y unas diestras manos con las que manipular
su entorno.
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